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Obiettivo del modulo

Trasmettere allo studente la consapevolezza clmepgirdie di fenomeni biologici ed ambientali cormist in
trasformazioni chimiche.

Conoscenze ed abilita attese

La conoscenza dei principi che regolano il compoetato chimico e chimico fisico della Materia,
capacita di eseguire semplici calcoli che illustrgh aspetti quantitativi di modelli dei principdénomen
biologici.

Programma del corso

CHIMICA GENERALE ED INORGANICA . La materia: Struttura e proprieta. Atomi, partieelubatomiche,

isotopi e ioni, numero atomico e numero di massassa atomica, peso atomico relativo, mole, numeg
Avogadro. Molecole: peso molecolare. Struttura’ai@imo secondo Bohr. La configurazione elettron
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Tavola periodica degli elementi. Legame chimiccergia e lunghezza di legame. Legame ionico e legame

covalente in funzione delle proprieta degli elemedtin funzione della loro struttura elettronitaegami
covalenti polarizzati. Regola dell’ ottetto. Compasnici e composti covalenti: proprieta generagame
metallico. Interazioni idrofobiche. Molecole. Odditibridi: forma delle molecole. Interazioni debdRuolo
delle interazioni inter-molecolari nella definizemlello stato fisico. Le proprieta dell’ acqua. dauzioni:
solventi e soluti. Soluzioni di solidi, liquidi eag in acqua. Misura della concentrazione di unazgmhe

(molarita, normalita, frazione molare e percentualv, w:v, v:v). Ruolo della temperatura e dell@gsione

nella solubilita dei soluti solidi o gassosi in aaglnnalzamento ebullioscopico ed abbassamerdsampicq
di una soluzione contenente soluti non volatilied3ione osmotica. Osmolarita e tonicita delle sohiz
Soluzione fisiologica. Elementi di termodinamicaeggia libera, entropia ed entalpia. L’equilibriairaico:
legge dell'azione di massa. Costante di equilibnieetodo di calcolo e suo ruolo nella previsiongag

direzione di una reazione chimica reversibile. Grodi che permettono lo spostamento di un equdibr

chimico: principio di azione e reazione (Le Chatgli Equilibri acido-base in soluzione acquosazdategli
acidi e delle basi. Equilibrio di autoionizzaziothel'acqua: significato di Kw, pH, pOH. Acidi e hdsrti e
deboli. Ka, Kb, pKa, pKb. pH di soluzioni di aciglibasi forti, di acidi e basi deboli, di ioni (3adi caratter
acido o basico. Indicatori acido-base. Soluziomhgane. Meccanismo di formazione, composizior
proprieta delle soluzioni tampone. Misura del phsdiuzioni tampone. Gas ideali: leggi e teoria iz
Cinetica chimica: velocita di reazione: definiziaimetodo di misura. Legge di velocita ed ordineirth
reazione.Costante di velocita; equazione di Arnmenénergia di attivazione della reazione. Relaziwa g

costante di equilibrio e le costanti di velocitéudi processo chimico reversibile. Catalisi chimacessi di

ossido-riduzione (red-ox). Numero di ossidazionardatomo in una molecola. Bilanciamento di reazit
ossidoriduzione. Potenziale di riduzione standardné coppia ossidoriduttiva. Potenziale di ridmaddi
una coppia red-ox in condizioni diverse da queltendard (Equazione di Nerst). Coppie red-ox dirggse
biologico. Energia libera standard di una trasfatimi@e chimica: sua relazione con la costante diliego
della reazioneCHIMICA ORGANICA . Peculiarita della chimica del carbonio. Gruppi fiomali caratteristic
per le varie classi di composti del carbonio. Ralidieneccanismi di produzione di radicali liberioi@posti
organici: definizione, formula generale, formulastiiuttura e nomenclatura in base alle regole IURA
“d’'uso” di: idrocarburi (alcani, alcheni, alchingiclici, aromatici), alogenocomposti, alcoli, fenoéteri,
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analoghi solforati (tioalcoli, tioeteri, tiofenoldisolfuri) aldeidi e chetoni, acidi carbossiliderivati degli
acidi (alogenuri, anidridi, esteri, tioesteri, andijii ammine, semplici composti bifunzionali. Nomkxtara
dei radicali derivati da ciascuna classe di compd&tccanismo di interazione con il solvente acquds
ciascuna classe di composti del carbonio. Isomksganeria di posizione. Isomeria cis-trans. Chiakatomi
stereogenici. Classificazione D,L.. Proprieta biiclei composti chiral. Aromaticita: benzene: daratiche
strutturali. Risonanza. Regola di Huckel. Reazidingostituzione elettrofila sull” anello aromatic®cissione
omolitica ed eterolitica di un legame covalentea®eni di sostituzione nucleofila. Carbocationirkazmioni
e loro stabilita. Reazioni degli alcoli e tioalcadicidita. Ossidazione. Reazione con alcoli e ¢omaidoli a
dare eteri e tioeteri. Reazioni delle aldeidi e de¢toni: risonanza del gruppo carbonilico. Reazidij
addizione nucleofila; reazione con alcoli con formae di semiacetali ed acetali; reazioni con deridell’
ammoniaca (ammine) con formazione di imminoderiv@asi di Schiff). Tautomeria cheto-enolica.
Reazione di condensazione aldolica. Reazioni @i carbossilici: Ka, risonanza dell'anione casitato,
comportamento a pH fisiologico. Formazione di datiivalogenuri acilici, esteri, ammidi, anidriddrolisi
dei derivati degli acidi. Ammine. Comportamento ibasdelle ammine. Struttura e nomenclatura |dei
monosaccaridi. Composti bifunzionali: amminoac{liassificazione secondo la natura della catenzalats
Proprieta acido-base degli amminoacidi. Curvaadatione. Punto isoelettrico.
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Esercitazioni

non previste

Attivita a scelta dello studente

non previste

Supporti alla didattica in uso alla docenza

Lavagna.
Videoproiettore e computer con collegamento Inteimdotazione all'aula

Strumenti didattici

Presentazioni in formato MS-Power Point. |

Materiali di consumo previsti

\Pennarelli per lavagna bianca |

Eventuale bibliografia

Testi consigliati:

Chimica e Propedeutica Biochimica: Fiecchi, Galieile, Scala. Edizioni Edi Ermes, Milano.
Chimica di Base per le Scienze della vita: Anaatdsi. Edizioni A. Delfino, Roma.

Chimica generale: Raggi A. Edizioni ETS UniversitaChimica Organica: Hart, Hart,Craine. Edizioni
Zanichelli.

Verifica dell’'apprendimento

L’esame consiste in una prova orale, finalizzalka alutazione delle conoscenze teoriche della maate




