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Obiettivo del modulo

Trasmettere allo studente la consapevolezza clmepgirdie di fenomeni biologici ed ambientali cormist in
trasformazioni chimiche.

Conoscenze ed abilita attese

La conoscenza dei principi che regolano il compoetato chimico e chimico fisico della Materia,
capacita di eseguire semplici calcoli che illustrgh aspetti quantitativi di modelli dei principdénomen
biologici.

Programma del corso

CHIMICA GENERALE ED INORGANICA
La materia: Struttura e proprieta. Atomi, partieedlibatomiche, isotopi e ioni, numero atomico eerondli

La

massa, massa atomica, peso atomico relativo, moleero di Avogadro. Molecole: peso molecolare.

Struttura dell’atomo. La configurazione elettroni¢avola periodica degli elementi.

Legame chimico: energia e lunghezza di legame. iheg&nico e legame covalente in funzione delle

proprieta degli elementi ed in funzione della Istouttura elettronica. Legami covalenti polarizz&egold

dell' ottetto. Composti ionici e composti covalenfiroprieta generali. Legame metallico. Interazjoni

idrofobiche. Molecole. Orbitali ibridi: forma dellmolecole. Interazioni deboli: Ruolo delle inte@iinter-
molecolari nella definizione dello stato fisico. peoprieta dell’ acqua.

Le soluzioni: solventi e soluti. Soluzioni di salitiquidi e gas in acqua. Misura della concentragi di una
soluzione (molarita, normalita, frazione molareegcentuali w:w, w:v, v:v). Ruolo della temperateraelld
pressione nella solubilitd dei soluti solidi o gessn acqua. Innalzamento ebullioscopico ed alarasatg
crioscopico di una soluzione contenente soluti walatili. Pressione osmotica. Osmolarita e toniciddle
soluzioni. Soluzione fisiologica.

L’equilibrio chimico: legge dell'azione di massaosiante di equilibrio: metodo di calcolo e suo cuotlla
previsione della direzione di una reazione chim@azersibile. Condizioni che permettono lo spostaimein
un equilibrio chimico: principio di azione e reazé(Le Chatelier).

Equilibri_acido-base in soluzione acquosa; forzglidacidi e delle basi. Equilibrio di autoionizzane
dellacqua: significato di Kw, pH, pOH. Acidi e bésrti e deboli. Ka, Kb, pKa, pKb. pH di soluziodi
acidi e basi forti, di acidi e basi deboli, di iofgali) a carattere acido o basico. Indicatori adidse

Soluzioni tampone. Meccanismo di formazione, corighmse e proprieta delle soluzioni tampone. Migura

del pH di soluzioni tampone.

Gas ideali: leggi e teoria cinetica.
Cinetica chimica: velocita di reazione: definizianimetodo di misura. Legge di velocita ed ordineirth
reazione.Costante di velocita; equazione di Arnienénergia di attivazione della reazione. Relazima la
costante di equilibrio e le costanti di velocitaudiprocesso chimico reversibile. Catalisi chimica.
Processi di ossido-riduzione (red-ox). Numero digezione di un atomo in una molecola. Bilanciaretit
reazioni di ossidoriduzione.

CHIMICA ORGANICA .

Peculiarita della chimica del carbonio.
Gruppi funzionali caratteristici per le varie clash composti del carbonio. Radicali: meccanismi

di



produzione di radicali liberi.
Composti organici: definizione, formula generalesniula di struttura e nomenclatura in base alleles
IUPAC e “d’uso” di: idrocarburi (alcani, alchenigchini, ciclici, aromatici), alogenocomposti, algdenoli,
eteri, analoghi solforati (tioalcoli, tioeteri, temoli, disolfuri) aldeidi e chetoni, acidi carbdgs, derivati
degli acidi (alogenuri, anidridi, esteri, tioestennmidi), ammine, semplici composti bifunzionali.
Nomenclatura dei radicali derivati da ciascunasdadi composti. Meccanismo di interazione con lVesate
acquoso di ciascuna classe di composti del carbdswaneria. Isomeria di posizione. Isomeria Ciswr
Chiralita: atomi stereogenici. Classificazione Droprieta ottiche dei composti chiral.

Aromaticita: benzene: caratteristiche struttur®lisonanza. Regola di Huckel. Reazione di sostihe
elettrofila sull’ anello aromatico.

Scissione omolitica ed eterolitica di un legameatente. Reazioni di sostituzione nucleofila. Cadtiai,
carbanioni e loro stabilita. Reazioni degli alltioalcoli: acidita. Ossidazione. Reazione comlale con
tioalcoli a dare eteri e tioeteri. Reazioni delldetdi e dei chetoni: risonanza del gruppo carbomi
Reazione di addizione nucleofila; reazione conlatmmn formazione di semiacetali ed acetali; reazaon
derivati dell’ ammoniaca (ammine) con formazioneindminoderivati (basi di Schiff). Tautomeria che
enolica. Reazione di condensazione aldolica. Reaziegli acidi carbossilici: Ka, risonanza dell'ane
carbossilato, comportamento a pH fisiologico. Farior@e di derivati: alogenuri acilici, esteri, amm
anidridi. Idrolisi dei derivati degli acidi. AmmineComportamento basico delle ammine. Struttu
nomenclatura dei monosaccaridi. Composti bifundioaminoacidi. Classificazione secondo la na
della catena laterale. Proprieta acido-base degli

amminoacidi. Curva di tiolazione. Punto isoeletric

STECHIOMETRIA
CALCOLO DEL PESO MOLECOLARE MOLI ED EQUIVALENTI. CONCENTRAZIONE DELLE SOLUZIONI E
DILUIZIONI . PRESSIONE OSMOTICARAPPORTI PONDERALI NELLE REAZION! EQUILIBRI. REAZIONI DI OSSIDG-

io

to-
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RIDUZIONE. ACIDI E BASI: PH, GRADO DI DISSOCIAZIONE IDROLISI SALINA, TAMPONI, TITOLAZIONI.

Esercitazioni

non previste

Attivita a scelta dello studente

non previste

Supporti alla didattica in uso alla docenza

Lavagna.
Videoproiettore e computer con collegamento Inteimeotazione all'aula

Strumenti didattici

Presentazioni in formato MS-Power Point.

Materiali di consumo previsti

\Pennarelli per lavagna bianca




Eventuale bibliografia

CHIMICA GENERALE E ORGANICA

“Elementi di Chimica” Palmisano — Schiavello. EDISH / 2007) ISBN: 9788879594165
“Principi di Chimica” H. Stephen Stoker. EDISES @004) ISBN: 8879593099
“Introduzione alla CHIMICA” Bauer, Birk, Marks. Edoni Piccin ISBN 978-88-299-2064-8
“Chimica di Base per le Scienze della vita” Anastdd.. Edizioni A. Delfino

“Introduzione alla Chimica Organica” Brown — Po&DISES (111 / 2005) ISBN: 8879593277

STECHIOMETRIA

“Fondamenti di Stechiometria” M. Giomini - E. Batiesri - M. Giustini. EDISES (I / 1998)

ISBN: 8879591436

“Elementi di Stechiometria” P. Giannoccaro - S. @wo EDISES (I / 2004 ) ISBN: 8879592947
“Stechiometria: un avvio allo studio della chimidértini-Mani. Casa Editrice Ambrosiana
“Fondamenti di stechiometria” P. Michelin Lausai@t,A. Vaglio., Piccin, Padova.

“Stechio & Lab - vol 1 “ Rubino C., Venzaghi |., o R., Ed. Zanichelli

Verifica dell’'apprendimento

L'esame consiste in una prova scritta e in una rosale, finalizzata alla valutazione delle conogee
teoriche della materia.




