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Esercitazioni di Statistica Medica e Biometria

Corso di Laurea Area Tecnica
Dott.ssa Tiziana Cena
tiziana.cena@cpo.it
Argomenti:

1) Classificazione delle variabili
2) Descrizione di 1 variabile
· Distribuzione di frequenza

· Diagrammi a barre e istogrammi

· Suddivisione in intervalli di una variabile numerica

3) Misure di tendenza centrale e di variabilità

· Media, media per dati raggruppati, devianza, varianza, deviazione standard, deviazione standard per dati raggruppati, coefficiente di variazione, moda, mediana, percentili, range, media geometrica, trasformazione logaritmica
· Boxplot
4) Campionamento

5) Descrizione di due variabili:
· Tabelle di contingenza e chi-quadro

· Odds ratio

6) Probabilità 

7) Distribuzione di probabilità gaussiana e distribuzione t
8) Confronto tra medie: campioni indipendenti e campioni appaiati

Scale di misurazione delle variabili

1) Scala delle variabili

Categoriche

Nominale 
Solo classificazione, senza ordinamento. Le categorie devono essere mutuamente esclusive ossia un soggetto non può appartenere a più di una categoria

Ordinale    Classificazione con ordinamento, ma con distanza tra i valori ignota

Numeriche 

Continue 
Possono assumere tutti i valori in un intervallo, di regola sono prodotte da operazioni di misura

Discrete
Quando solo alcuni valori sono possibili, ad esempio i valori corrispondenti ai numeri reali interi come l’età in anni compiuti; di regola sono prodotte da operazioni di conteggio 

Esercizio 1

Determinare la tipologia delle seguenti variabili (nominali, ordinali, numeriche continue o discrete):

Risposta ad un sondaggio: Si/no 
Razza
Sesso: femmina/maschio 
Colore dei capelli: biondo/castano/nero 
Titolo di studio: laurea, diploma, scuola media, scuola elementare 
Età in anni compiuti 

Avere/non avere compiuto 18 anni 
Religione: cattolica, buddista, ecc
Altezza 
Livello di colesterolo nel sangue 
Difetti di vista: Miope, presbite, ipermetrope, daltonico 

Giudizi in un compito in classe: ottimo, molto buono, buono, sufficiente 

Peso 

Motivo di una visita medica 
Durata del ricovero ospedaliero in giorni 
Distribuzione di frequenza

Indichiamo come frequenza assoluta il numero di osservazioni con la caratteristica in esame.

La frequenza cumulativa è somma della frequenza delle osservazioni con valore della variabile inferiore od uguale al valore considerato.

La proporzione o frequenza relativa si esprime come relazione quantitativa tra una parte ed il tutto. La si calcola con una frazione in cui il numeratore è compreso nel denominatore:

p = parte / totale

0 <= p <= 1

Percentuale o frequenza relativa percentuale: indica una proporzione od una variazione riferiti ad una base di 100.

In questo corso la percentuale è sempre utilizzata solo come proporzione riferita ad una base di 100.

Percentuale = % = Proporzione * 100

 Esercizio

In un gruppo di 15 studenti universitari vengono rilevati sesso, tipo di maturità, voto di statistica 

Tipo di maturità: classica(c), scientifica(s), tecnica(t), altro(a)
	Studenti
	Sesso
	Tipo di maturità
	Voto stat

	1
	F
	T
	23

	2
	M
	T
	23

	3
	F
	C
	22

	4
	F
	T
	25

	5
	M
	S
	25

	6
	M
	A
	25

	7
	F
	S
	22

	8
	M
	S
	25

	9
	M
	T
	25

	10
	F
	T
	23

	11
	M
	A
	24

	12
	M
	T
	27

	13
	F
	T
	26

	14
	F
	T
	26

	15
	M
	T
	25


a) Si costruisca la serie della variabile tipo di maturità (Frequenze assolute, relative e percentuali)

b) Si rappresenti graficamente la variabile precedente con un grafico a torta

c) Si dica qual è la percentuale di studenti che ha maturità classica o scientifica o tecnica
d) Si rappresenti graficamente l’istogramma dei voti di statistica
A)

	Tipo di maturità
	Frequenza

assoluta
	Frequenza

relativa
	Percentuale

	T
	9
	0,6
	60%

	C
	1
	0,07
	7%

	S
	3
	0,2
	20%

	A
	2
	0,13
	13%

	Totale
	15
	1
	100%
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Suddivisione in intervalli di una variabile numerica:

Esercizio:

Su una popolazione di 19 individui è stata rilevata la pressione arteriosa massima. Le 19 osservazioni forniscono i seguenti valori: 

141 125 130 133 144 120 119 141 128 124 127 130 131 137 148 115 112 127 129

1) Riportare i risultati in una tabella costruendo delle classi di ampiezza 10 a partire da 110. Indicare la frequenza assoluta, la frequenza assoluta cumulativa, la proporzione, la percentuale e la percentuale cumulativa. 

2) Qual è la percentuale di individui con una pressione arteriosa minore di 130 mmHg?

3) Quanti individui hanno una pressione arteriosa minore di 140 mmHg?

	Pressione arteriosa
	Frequenza assoluta
	Frequenza assoluta cumulativa
	Proporzione
	Percentuale
	Percentuale cumulativa

	110<=x<120
	3
	3
	3/19=0,16
	16%
	16%

	120<=x<130
	7
	10
	7/19=0,37
	37%
	53%

	130<=x<140
	5
	15
	5/19=0,26
	26%
	79%

	140<=x<150
	4
	19
	4/19=0,21
	21%
	100%

	
	
	
	
	
	

	Totale
	19
	
	1
	100%
	


 1)

2) Percentuale di individui con una pressione arteriosa minore di 130 mmHg:

percentuale=53%

3) Numero di individui con una pressione arteriosa minore di 140 mmHg

N=15

Esercizio 

La tabella allegata include i valori relativi al colesterolo di 13 soggetti espressi in g/dl
	0,193
	0,196
	0,202
	0,174
	0,222
	0,191
	0,222
	0,195

	0,173
	0,182
	0,221
	0,197
	0,212
	
	
	


1. Suddividete le osservazioni in classi di 10 mg/dl, partendo da 173 mg/dl
2. Calcolate quindi la distribuzione di frequenza assoluta, assoluta cumulativa, la proporzione, la percentuale e la percentuale cumulativa e disegnate l’istogramma utilizzando la frequenza assoluta. Si considerino i dati aggregati in classi.
	Colesterolo
	Frequenza assoluta
	Frequenza assoluta cumulativa
	Proporzione
	Percentuale
	Percentuale cumulativa

	173<=x<183
	3
	3
	0,23
	23%
	23%

	183<=x<193
	1
	4
	0,08
	8%
	31%

	193<=x<203
	5
	9
	0,38
	38%
	69%

	203<=x<213
	1
	10
	0,08
	8%
	77%

	213<=x<223
	3
	13
	0,23
	23%
	100%

	Totale
	13
	
	1
	100%
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Esercizio

Immaginate di dover disegnare un diagramma a torta per presentare la frequenza dei risultati di un trattamento terapeutico:  
Guariti = 140   
Stazionari = 170
  peggiorati = 35. 

1. Indicate la risposta corretta tra le seguenti:

2. Disegnate il diagramma a torta con i dati che sono stati forniti

	Nel diagramma a torta la frequenza è proporzionale all’angolo al centro del settore (fetta di torta)
	x

	Nel diagramma a torta la frequenza è proporzionale alla superficie del settore  (fetta della torta)
	x

	Nel diagramma a torta la frequenza è proporzionale al colore assegnato al settore  (fetta della torta)
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