     Distribuzione di probabilità gaussiana
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Data una variabile la cui distribuzione di probabilità è gaussiana, possiamo misurare la probabilità corrispondente a determinati intervalli di valori
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dove:
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x: media campionaria

(: media nella popolazione

σ /(n: errore standard

Z: deviata normale standardizzata corrispondente ai valori dati per (x, (, σ /(n). 

	Distribuzione normale standard

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1 coda
	
	

	P
	
	0,001
	0,01
	 0,025
	  0,05
	0,1
	
	
	
	
	
	

	
	
	3,09
	2,33
	      1,96
	1,65
	1,29
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2 code
	
	

	P
	
	0,001
	0,01
	 0,025
	  0,05
	0,1
	
	
	
	
	
	

	
	
	3,30
	2,58
	       2,33
	1,96
	1,65
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Norwal Distrbution: Mean = 1,73, 5t. Dev.
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Distribuzione t di Student


gl = 14

[image: image4]
	Distribuzione T

	
	
	1 coda
	
	2 code

	Probabilità
	
	0,005
	0,010
	0,025
	0,050
	
	0,010
	0,020
	0,050
	0,100

	gradi libertà ↓
	1
	63,66
	31,82
	12,71
	6,31
	
	63,66
	31,82
	12,71
	6,31

	
	2
	9,22
	6,96
	4,30
	2,92
	
	9,22
	6,96
	4,30
	2,92

	
	3
	5,84
	4,54
	3,18
	2,35
	
	5,84
	4,54
	3,18
	2,35

	
	4
	4,60
	3,75
	2,78
	2,13
	
	4,60
	3,75
	2,78
	2,13

	
	5
	4,03
	3,37
	2,57
	2,02
	
	4,03
	3,37
	2,57
	2,02

	
	6
	3,71
	3,14
	2,45
	1,94
	
	3,71
	3,14
	2,45
	1,94

	
	7
	3,50
	3,00
	2,37
	1,90
	
	3,50
	3,00
	2,37
	1,90

	
	8
	3,36
	2,90
	2,31
	1,86
	
	3,36
	2,90
	2,31
	1,86

	
	9
	3,25
	2,82
	2,26
	1,83
	
	3,25
	2,82
	2,26
	1,83

	
	10
	3,17
	2,76
	2,23
	1,81
	
	3,17
	2,76
	2,23
	1,81

	
	11
	3,11
	2,72
	2,20
	1,80
	
	3,11
	2,72
	2,20
	1,80

	
	12
	3,06
	2,68
	2,18
	1,78
	
	3,06
	2,68
	2,18
	1,78

	
	13
	3,02
	2,65
	2,16
	1,77
	
	3,02
	2,65
	2,16
	1,77

	
	14
	2,98
	2,63
	2,15
	1,76
	
	2,98
	2,63
	2,15
	1,76

	
	15
	2,95
	2,60
	2,13
	1,75
	
	2,95
	2,60
	2,13
	1,75

	
	16
	2,92
	2,58
	2,12
	1,74
	
	2,92
	2,58
	2,12
	1,74

	
	17
	2,90
	2,57
	2,11
	1,73
	
	2,90
	2,57
	2,11
	1,73

	
	18
	2,88
	2,55
	2,10
	1,73
	
	2,88
	2,55
	2,10
	1,73

	
	19
	2,86
	2,54
	2,90
	1,73
	
	2,86
	2,54
	2,90
	1,73

	
	20
	2,85
	2,53
	2,90
	1,73
	
	2,85
	2,53
	2,90
	1,73

	per numeri di g.l. superiori a 20  usate la riga corrispondente a 20  


Esercizio:
Quale sarà la probabilità di osservare un soggetto con una statura inferiore a m 1,5928 data una popolazione con altezza media 1,730 e deviazione standard 0,07 (distribuzione di partenza assunta come normale)?

Si estragga un campione di ampiezza 10, calcolare la probabilità che la media campionaria dell’altezza sia superiore a 1,65.

    u= (1,5928 - 1,730) / 0,07 = - 1,96

      P(u<-1.96) = 0.025



     Z = (1,65-1,73)
= -3,7

 0,07 /3,2 


P ( z > -3,7 ) > 0,999
Esercizio

L’ altezza delle persone di una popolazione di 8420 individui si distribuisce in maniera approssimativamente normale con media 1,72 metri e scarto quadratico medio 6 cm.

a) Valutare il numero di persone con altezza compresa tra 1,58 m e 1,64 m

b) Valutare il numero di persone con altezza maggiore di 1,80 m
a. u=(x-μ)/σ
u1= (158-172)/6=-2,3
u2= (164-172)/6=-1,3
P(158<=x<=164)=0,1-0,01=0,09
Num=8420*0,09=758
b.  u=(180-172)/6=1,3
P(u >1,3)=0,1
Num=8420*0,1=842
Esercizio

L’età media di una popolazione è pari a 30 e la varianza della popolazione è 20. Si estrae un campione d 10 individui la cui media campionaria risulta 27 anni. Possiamo concludere che l’età media di questa popolazione è diversa da 30 anni?
H0: media popolazione = 30 anni


  =

       27 - 30

=

         =  -2,13

4,5/3,2
-2,13 < -1,96 quindi rifiuto H0
Esercizio
Si riportano le misure della circonferenza cranica di un campione di 14 feti con età gestazionali diverse:

22,0  23,0  24,0  26,0  27,0  24,0  26,0  21,0  20,0  22,0  23,0  27,0  28,0  25,0

Verificare con il test t a due code con alfa = 0,05, se la circonferenza cranica media dei neonati nella popolazione è uguale a 20,0
H0 : ( = 20
H1 : (  20

T = 
[image: image5.wmf]x

- (
= (24,1 – 20)  =  6,4

  s

2,4

n

 14

gl: 13

6,4 > 2,16 quindi rifiuto H0

Esercizio

I seguenti dati rappresentano la captazione di ossigeno in ml durante l’incubazione di un campione casuale di 15 sospensioni cellulari

14,0 14,1 14,5 13,2 11,2 14,0 14,1 12,2 11,1 13,7 13,2 16,0 12,8 14,4 12,9

Si può concludere da questi dati che la media della popolazione non sia 12 ml (alfa=0,05)?
H0 : ( = 12


[image: image6.wmf]x

 = 13,4
s = 1,3
T = 
[image: image7.wmf]x

- (
= (13,4 – 12)  =  4,17

  s

1,3

n

 15


gl: 14
con alfa< 0,05 t = 2,15

4,17>2,15 quindi rifiuto H0
U’’ = 1,960








Calcolo il valore della statistica  U, che mi consente di conoscere il valore di probabilità con l’ausilio delle tavole della Distribuzione Normale Standardizzata


Il calcolo della statistica U corrisponde ad una operazione di Normalizzazione.  





� EMBED Equation.3  ���





dove:


x: valore cui siamo interessati


(: deviazione standard nella popolazione


(: media nella popolazione


U: deviata normale standardizzata corrispondente ai valori dati per (x, (, (). 





0,950





U’ = -1,960





P=0,025





P=0,025
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