Misure di tendenza centrale e di variabilità:

Media: è la più comune misura di tendenza centrale. Può essere calcolata per variabili numeriche.

Il valore medio di una variabile in un gruppo di osservazioni si calcola sommando il valore della variabile per ciascuna osservazione e dividendo il risultato per il numero di osservazioni.

Media = Σ xi /n = 
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Media per dati raggruppati= Σ fixi /n = 
[image: image2.wmf]x


Media geometrica = (x1*x2*x3*x4………xn)1/n oppure:
Ln (MG) = Σ(lnxi)
[image: image1.wmf]x


n
MG = e (Σ(lnxi))/n
Deviazione Standard:

misura la variabilità delle osservazioni intorno alla Media.

Per spiegare la deviazione standard è utile esaminare prima le statistiche Devianza e Varianza.

La Devianza è la somma dei quadrati delle differenze (scarti) tra il valore della variabile e la media.

Dev= Σ (xi-
[image: image3.wmf]x

)2
La Varianza è la devianza divisa per il numero di osservazioni - 1 (si può definire anche come la media degli scarti quadratici)
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3° quartile  

[image: image19.emf] 

M assimo  

Var = Dev / (n-1) = Σ (xi-
[image: image4.wmf]x

)2 / (n-1)


La Deviazione Standard è la radice quadrata della varianza

DS =  Var =   Σ (xi-
[image: image5.wmf]x

)2 / (n-1) 
La Deviazione Standard per dati raggruppati

DS =  Var =   Σ fi(xi-
[image: image6.wmf]x

)2 / (n-1) 

Coefficiente di variazione

CV% = ( DS / 
[image: image7.wmf]x

) * 100

Dove:

DS= deviazione standard


[image: image8.wmf]x

= media

Mediana:

Dato un insieme di osservazioni ordinate per valori crescenti della variabile, la mediana corrisponde al valore dell’osservazione che occupa la posizione centrale della distribuzione.

Se il numero di osservazioni è dispari: la mediana corrisponde al valore dell’osservazione che occupa la posizione centrale della distribuzione.

Valore corrispondente alla posizione mediana: 

(N+1)/2 oppure int(N/2)+1

Se il numero di osservazioni è pari abbiamo due osservazioni centrali: la mediana sarà ottenuta calcolando la media del valore di tali (due) osservazioni centrali.

Media dei valori corrispondenti alle posizioni mediane:

N/2 e (N/2)+1
Moda: è il valore o la classe di valori che si osserva con maggior frequenza in una serie di osservazioni.

Possiamo avere distribuzioni con più mode (2 mode = bimodale).

Range o campo di variazione: differenza tra il valore massimo e quello minimo.

Percentili

n = numero di osservazioni

k = percentile di interesse

Se (n*k)/100 è un numero intero allora:

Il percentile corrisponde alla media dei valori associati alle seguenti posizioni:

(n*k)/100 e (n*k/100)+1

Se (n*k)/100 non è un numero intero allora:

Il percentile corrisponde al valore associato alla seguente posizione:

int((n*k)/100)+1

Box plot o diagramma a scatola e baffi

Fornisce una rappresentazione grafica che presenta i valori di mediana e quartili (25° e 75° percentile), sotto forma di una scatola ed altri valori di dispersione, indicati come “baffi”.



Esercizio:

Consideriamo i pesi (Kg) e le stature (cm) di 11 soggetti.
	Peso
	Statura

	84
	185

	99
	180

	64
	173

	71
	168

	65
	175

	80
	183

	70
	184

	69
	174

	56
	164

	66
	169

	88
	205


Calcolare:

1) Media del peso e della statura
2) Varianza del peso e della statura
3) Deviazione Standard del peso e della statura

4) Coefficiente di variazione del peso e della statura

5) Mediana del peso, 1 quartile, 3 quartile e disegnare il box  plot
1) Media peso: ∑xi/ n = 74         Media statura : ∑xi/ n = 178
	Peso
	(xi-media)
	(xi-media)2

	84
	10
	100

	99
	25
	625

	64
	-10
	100

	71
	-3
	9

	65
	-9
	81

	80
	 6
	36

	70
	-4
	16

	69
	-5
	25

	56
	-18
	324

	66
	-8
	64

	88
	14
	196


2)

Varianza peso = Σ [(xi-
[image: image9.wmf]x

)]2 / (n-1) = 157,6
Varianza statura = Σ [(xi-
[image: image10.wmf]x

)]2 / (n-1) = 127
3) 

DS peso =  Σ (xi-
[image: image11.wmf]x

)2 / (n-1)  = 12,5

DS statura =  Σ (xi-
[image: image12.wmf]x

)2 / (n-1)  = 11,3
4)
Coefficiente di variazione (%) peso = (DS/
[image: image13.wmf]x

) *100= 16,9%

Coefficiente di variazione (%) statura = 6,3%
5)
Ordiniamo i valori: 56, 64, 65, 66, 69, 70, 71, 80, 84, 88, 99
Mediana = N è dispari = 11 quindi posizione mediana = 6 che corrisponde a 70
1° quartile : (n*k)/100 = (11*25)/100 = 2,75 non è intero quindi:
int((n*k)/100)+1 = 3 quindi 1 quartile = 65
3° quartile : (n*k)/100 = (11*75)/100 = 8,25 non è intero quindi:

int((n*k)/100)+1 = 9 quindi 3 quartile = 84

Box plot
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Esercizio:

Si calcoli la media, mediana, moda e range per la seguente serie di osservazioni:

26 37 43 21 58 26 33 45

Media = Σ xi /n = 36,1

Per il calcolo della mediana è necessario ordinare le osservazioni

21 26 26 33 37 43 45 58

Posizioni mediane= N/2 e N/2+1  (N pari) = 4 e 5

Mediana = (33+37)/2 = 35

Moda = 26

Range = 58-21= 37

Esercizio:

Si calcoli la mediana per la seguente serie di osservazioni:

26 37 43 43 58 26 33 

Per il calcolo della mediana è necessario ordinare le osservazioni

26 26 33 37 43 43 58

N è dispari quindi la posizione mediana è (N+1)/2=(7+1)/2=4

Mediana = 37
Esercizio

La seguente tavola riporta la distribuzione per età di una certa malattia osservata durante un anno in una particolare regione

	Età
	Numero di casi

	5<=x<15
	5

	15<=x<25
	10

	25<=x<35
	20

	35<=x<45
	22

	45<=x<55
	13

	55<=x<65
	5


Calcolare la media raggruppata e la deviazione standard raggruppata dei dati
Media = Σ xifi /n = 35,7

Deviazione standard =  Σ (xi-
[image: image15.wmf]x

)2 fi/ (n-1)  = 13,0
	Età
	Numero di casi
	(xi-
[image: image16.wmf]x

)2 fi

	5<=x<15
	5
	(10-35,7)2x5

	15<=x<25
	10
	(20-35,7)2x10

	25<=x<35
	20
	(30-35,7) 2 x20

	35<=x<45
	22
	(40-35,7) 2 x22

	45<=x<55
	13
	(50-35,7) 2 x13

	55<=x<65
	5
	(60-35,7) 2 x5

	Totale
	75
	12470,45


Esercizio:

Determinare la media geometrica delle seguenti osservazioni:

	12
	13
	14
	13
	13
	13
	14
	14

	14
	11
	13
	15
	14
	14
	14
	14

	
	
	
	
	
	
	
	


Media geometrica = (12*13*14*13*….*14)1/16  = 13,4 oppure
Ln (Media geometrica) = (ln 12+ln 13+ln 14+……+ln 14)/16 = 2,6

Quindi: media geometrica = e2,6 = 13,4
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